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“Our ancestors knew that their survival depended on understanding
the heavens. They built observatories and computers to predict the
changing of the seasons by the motions in the skies.

We are, all of us, descended from astronomers.

Carl Sagan
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Who receives funding & grants ?

I. Scientists or research groups

Il. Institutions & organizations

- ( Wersind Sie, und W[l
was wollen Sie [T ==

I11. Projects ol [
. J und warum? 4 (il




l. scientists

grants, stipends ...

= travel grants

" research grants
= for students

= for PhD students
= for postdocs

= sabbaticals



l. scientists

funded by ...

* DFG (German Research Foundation)
* Alexander von Humboldt-Foundation
= DAAD (German Academic Exchange Service)

= Volkswagen Stiftung

" ... and many more (national / international)

information: foundations, universities, internet, books, ...



Il. Institutions

Universities: federalism! => financed by their federal states

more examples ... see later ...



Ill. Project funding
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Research Funding
in Germany

EU ...? ... Ok ... only a few slides ...
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Search

Research and innovation

European Commission > ... > Funding programmes and open calls > Horizon Europe

Horizon Europe

Research and innovation funding programme until 2027. How to get funding, programme structure,
missions, European partnerships, news and events.

b

W Meuer Tab *

www. horizon-europe.eu
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Research and innovation
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European Commission > ... > Funding programmes and open calls > Horizon Europe

Horizon Europe

Research and innovation funding programme until 2027. How to get funding, programme structure,
missions, European partnerships, news and events.

https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/funding/funding-
opportunities/funding-programmes-and-open-
calls/horizon-europe_en



What is Horizon Europe?

Horizon Europe 1s the EU's key funding programme for research and innovation. Following the
Multiannual Financial Framework Midterm Review (MTR) decision, the indicative funding amount for
Horizon Europe for the penod 2021-2027 i1s EUR 93.5 billion.

It tackles climate change, helps to achieve the UN's Sustainable Development Goals and boosts the
EU's competitiveness and growth.

The programme facilitates collaboration and strengthens the impact of research and innovation in
developing, supporting and implementing EU policies while tackling global challenges. It supports
creating and better dispersing of excellent knowledge and technologies.

It creates jobs, fully engages the EU's talent pool, boosts economic growth, promotes industrial
competitiveness and optimises investment impact within a strengthened European Research Area.

Legal entities from the EU and associated countries can participate.



HORIZON EUROPE EURATOM

Fusion

* Health

= Culture, Creativity &
Inclusive Society

+ Civil Security for Society

= Digital, Industry & Space

* Climate, Energy & Mobility

* Food, Bioeconomy, Natural
Resources, Agriculture &
Environment

Joint Research Centre
Joint

Development Research
actions Center

European Research Council

European Innovation
Council

Marie Sklodowska-Curie

European Innovation

Research Research Infrastructures Ecosystems Fission

actions
European Institute of
Innovation & Technology™

Widening participation & spreading excellence Reforming & Enhancing the European R&l system

* The European Institute of Innovation & Technology (EIT) is not part of the Specific Programme

é% European

= Commission




Horizon Europe Budget: €95.5 billion (2021-2027)

(including €5.4 billion from NGEU — Next Generation Europe — programme of
EU for Recovery from COVID-19 crisis)

Political agreement December 2020
€ billion in current prices

» Excellent Science

m Global challenges and European ind. comp.

m Innovative Europe

Widening Part and ERA

E European
Commission
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i3, Pillar |
& EXCELLENT SCIENCE

Pillar |
EXCELLENT SCIENCE:

reinforcing and extending the excellence of the Union's science base

European Research Marie Sktodowska- Research

Council i Curie Actions i Infrastructures
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best researchers and their with new knowledge connected world-class
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Details:

https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/docume
nt/download/9224c3b4-f529-
4h48-b21b-
879c442002a2 en?filename=ec_
rtd_he-investing-to-shape-our-
future.pdf




Who spends money on research in Germany?

- DFG, German Research Foundation

- MPG, Max Planck Society

- HGF, Helmholtz Association of German Research Centres
- Leibniz Association

- Universities

- BMBF, Federal Ministry of Education and Research

- Organziations (ESO, CERN, ...)

- Foundations (AvH, Volkswagen, political parties...)
 Companies, individuals, ...



Deutsche .
Forschungsgemeinschaft

DFG DFG

German Research Foundation

e The DFG is THE self-governing organisation for science and
research in Germany.

From the Statutes

The Deutsche Forschungsgemeinschaft serves all branches of science and the humanities by funding
research projects and facilitating national and international collaboration among researchers.

It devotes particular attention to the advancement and training of early career researchers.
The DFG promotes equality between women and men in science and academia.

It advises parliaments and public interest institutions on scientific matters and fosters relations
between the research community and society and the private sector.

Article 1, Statutes of the DFG

Budget: ~3,6 billon € (2021)
federal government / federal states: ~60:40

www.dfg.de



Grafik 6: Jahresbezogene Bewilligungen " fiir laufende Projekte je Wissenschaftsbereich

DFG 2018 bis 2021 (in Mio. € und %)
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" Differenzon innerhalb der Grafik sowie zu den weiteren Tabellen und Grafiken sind rundungsbedingt.



DFG
Grafik 9:

Jahresbezogene Bewilligungen fiir laufende Projekte je Programm 2021 (in Mio. € und %)

0,4%

1,3%

= Einzelférderung: 1293,3

® Forschungsgruppen: 196,4

= Schwerpunktprogramme: 236,6

= Sonderforschungsbereiche: 872,9

= Graduiertenkollegs: 238,5
Forschungszentren: 13,0

© Exzellenzstrategie: 475,2
Infrastrukturforderung: 271,7

Preise, weitere Forderungen: 48,1
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MPG MAX-PLANCK-CESELLSCHAFT

Max Planck Society

“Insight must precede application.“ (Max Planck)

The Max Planck Society is Germany's most successful research organization. Established in 1948,
31 scientists from the Max Planck Society and its predecessor the Kaiser Wilhelm Society have
been awarded the Nobel Prize.

The currently 84 Max Planck Institutes conduct basic research in the service of the general
public in the natural sciences, life sciences, social sciences, and the humanities. Max Planck
Institutes focus on research fields that are particularly innovative, or that are especially
demanding in terms of funding or time requirements.

~ 24000 employees

International | 55% of scientists are foreign nationals

Budget 2021: ~ 1,97 billion €

 The German federal government together with the state governments
each assume half of the funding for the budget of the Max Planck
Society

http://www.mpg.de/



ﬁ HELMHOLTZ

| GEMEINSCHAFT

HGF

Helmholtz Association of German Research Centres

Mission of the Helmholtz Association

We contribute to solving grand challenges which face society, science and industry by performing
top-rate research in strategic programmes in the fields of Aeronautics, Space and Transport,
Earth and Environment, Energy, Health, Matter as well as Key Technologies.

We research systems of great complexity with our large-scale facilities and scientific
infrastructure, cooperating closely with national and international partners.

We contribute to shaping our future by combining research and technology development with
perspectives for innovative applications and provisions for tomorrow's world.

grofRte Wissenschaftsorganisation Deutschlands

18 Helmholtz Centres

>43000 employees

Funding: federal government & federal states (90:10)

Budget 2021: 5,4 billion €

= ~2/3 of funding from public sponsors (in a 9:1 split between Federal and state authorities)

= ~1/3 third-party money www.helmholtz.de



Leibniz Association

Leibniz Association ‘}

The Leibniz Association

Theoria cum praxi: science for the benefit and good of humanity

The Leibniz Association connects 96 independent research institutions
that range in focus from the natural, engineering and environmental
sciences via economics, spatial and social sciences to the humanities.
Leibniz institutes address issues of social, economic and ecological
relevance. They conduct knowledge-driven and applied basic research,
maintain scientific infrastructure and provide research-based services.
~21000 employees

Budget 2021: 2.12 billion €

Funding: federal government & federal states (50:50)

www.leibniz-gemeinschaft.de/
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~ Fraunhofer

Fraunhofer-Gesellschaft

The Fraunhofer-Geselischaft, the largest organization for applied

research in Europe

At present, the Fraunhofer-Gesellschaft maintains 76 institutes and

research units.

The majority of ~30,000 staff are qualified scientists and engineers.
€2.9 billion (2021) annual research budget totaling. Of this sum,

€2.5 billion is generated through contract research. More than

70 percent of theFraunhofer-Gesellschaft’s contract research revenue
is derived fromcontracts with industry and from publicly financed
research projects.Almost 30 percent is contributed by the German
federal and Lander governments in the form of base funding.

www.fraunhofer.de



Universities

Wintersemester 2021/2022:
2,95 million students at German Universities,
~1.1 million students at Universities of Applied Sciences

(Statistisches Bundesamt)

Basic & applied research

Federalism - education is the sole responsibility of the states

Grundgesetz fiir die Bundesrepublik Deutschiand
ArtS5

(3) Arts and sciences, research and teaching shall be free. The freedom of
teaching shall not release any person from allegiance to the
constitution.

www.studieren.de
www.studis-online.de



@ Federal Ministry
. of Research, Technology

and Space

Federal Ministry of Research, Technology and Space

- BMFTR provides long-term instituional funding for DFG, MPG, HGF, Leibniz
Association ...

- BMFTR provides financial contributions to ESO & CERN

- Project funding (»collaborative research program%, ,Verbundforschung)

== details follow ...



Im Wortlaut: der neue Artikel 91b Absatz 1 GG

sBund und Lander konnen auf Grund von Vereinbarungen in
Fallen uberregionaler Bedeutung bei der Forderung von
Wissenschaft, Forschu und Lehre zusammenwirken.
Vereinbarungen, die im Schwerpunkt Hochschulen betreffen,
bediirfen der Zustimmung aller Lander. Dies gilt nicht fur
Vereinbarungen uber Forschungsbauten einschliefllich

GroRRgeraten.“

substantial federal interest!
suberragendes Bundesinteresse*



PT.DESY Where does the money come from ...?

Research in

Research Performing Organisations Germany
L 22 4 1 1 S E
Find out about Germany's different types of research institutions: universities, universities of Land of Ideas

applied sciences, non-university research institutes, companies and federal as well as state
(“Lander”) institutions. Profiles of each type of research organisation can be found here.

Industrial Companies /
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Abb. D-7: Ausgaben des Bundes fiir Forschung und Entwicklung nach Ressorts 2022 (in Mio. Euro)

2.178 BMVg
4.954 BMWK / 760 BMEL
\ / 683 Allgemeine Finanzverwaltung®

" 398 BMDV
" 330 BMG
ﬁ

brige Ressorts

'___f,..-r""'

Gesamt:
23.385

13.258 BMB[/

* Ausgaben, die nicht einem einzelnen Ressort zugeordnet

214.4 Bundesministerium fir Umwelt,
Maturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz

135,4 Bundesministerium
des Innern und fir Heimat

128,9 Bundeskanzleramt (inkl.
Beauftragte der Bundesregierung fir
Kultur und Medien)

75,4 Bundesministerium fir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung

72,7 Auswartiges Amt

68,2 Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen

64,7 Bundesministerium fir Arbeit
und Soziales

57,6 Bundesministerium far Familie,
Senioren, Frauen und Jugend

7,3 Bundesministerium der Justiz

1,1 Bundesministerium der Finanzen

werden konnen oder den Bund insgesamt betreffen. Datenbasis: Datenband Tabelle 4; Datenportal des BMBF Tabelle 1.1.4

Bundesbericht Forschung und Innovation 2024
https://www.bundesbericht-forschung-innovation.de/



Comparison: money spent on R&D, percentage of gross domestic product

Abb. D-4: Anteil der FUE-Ausgaben am Bruttoinlandsprodukt im internationalen Vergleich
(in Prozent)
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—f OECD

China*
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Datenbasis: OECD, Main Science and Technology Indicators (MSTI 2024/03)

* Fiir 2022 liegen keine Werte vor.

Werte zum Teil vorldufig, Daten zum Teil geschitzt.
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Risk assessment ...

... 3rd party money:
different funding sources

78N
Risk Matrix
- . Highly
Likelihood Unlikely Unlikely
Fatality Medium
7]
§ Major Medium | Medium
8 | Injuries
o
D |,
c | Minor Medium | Medium | Low
8 Injuries
Negligible | Medium | Medium | Low Low
Injuries
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What, Me Worry?







Some infrastructures you need in astronomy ...
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Some research infrastructures in astronomy ...




Das kost: teuer Geld !
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The Budget ...

Bundeshaushalt 2021
Verteilung der Ausgaben

10,1
12,2 Mrd.

12,4 Mrd. . Arbeit und Soziales
14,6 Mrd. . Verteidigung
£ Verkehr und digitale Infrastruktur
18,3 Mrd. =

Gesundheit

413.,4

SRV Mrd. Euro

Allgemeine Finanzverwaltung

Bildung und Forschung

25,8 Mrd. Inneres, Bau und Heimat
Bundesschuld
24,3 Mrd. Wirtschaftliche Zusammenarbeit

Familie, Senioren, Frauen und Jugend

Wirtschaft und Energie

. Sonstige

34,1 Mrd.

www.bundesfinanzministerium.de



Bundeshaushaltsplan 2017

Einzelplan 30
Bundesministerium fur Bildung und Forschung

Inhalt

Kapitel Bezeichnung

Moo U EinE el DA . et e er e manen
Oberblick zum Einzelplan ...
Haushaltsvermerk / Hinweise zum Elnzelplan
3002 Leistungsfahigkeit des Bildungswesens, Nanhwdrsfnrderung ..................................................................
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. ; , ' http://www.astronet-eu.org
A Science Vision for
'European Astronomy

" ASTROMET: . .-

What is the origin and , , r,
. A ? " ; > - . ‘ A \ ) r ® .
oBIERE T (R - Infrasirheiurs Hoadman *-
+ How do-galaxies form and evolve? o -
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Do we undérstand the : - - - o
B iiremes of te Universe? e i, -

* How do we fit in?




Status and Perspective

Astroparticle Physics Roadmap Phase |

7

L G

Denkschrift 2017

Perspektiven der Astrophysik in
ASTRONET Deutschland 2017-2030

Von den Anfangen des Kosmos bis zu Lebensspuren

The ASTRON ET auf extrasolaren Planeten
| nfraStrU Ct U re R Oad m ap : Matthias Steinmetz, Marcus Briiggen, Andreas Burkert, Eva Schinnerer, Jiirgen Stutzki,

Linda Tacconi, Joachim WambsganB, Jorn Wilms (Redaktionskomitee des Rats deutscher Sternwarten)

A Strategic Plan for European Astronomy

Infrastructure Roadmap: A Strategic Flan for European Astroncmy

\STRONET

The A



European Strategy Forum
on Research Infrastructures

SFRI

STRATEGY REPORT
ON RESEARCH
INFRASTRUCTURES

http://ec.europa.eu/research/infrastructures/index_en.cfm?pg=esfri

Eicbanking ard BioMolecular rescurces Research
Infrastructure:

ERIC, 2073

Eurapean Advanced Translatianal Research
Infrantructure in Medicine

ERIC, 2013
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ERIC, 2013
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ALEL, 2015
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$ Federal Ministry
of Education

and Research

Prosperity and Growth through Education and
Research

Germany has weathered the economic and financial crisis of the recent years rather well, and its prospects
for the coming years also seem positive. In light of the sweeping changes taking place around the globe,
however, there is increasing debate at the start of the 21st century about how our prosperity will develop in
the future. This includes the issue of future growth and the question whether continued growth is a
requirement for prosperity or might even in future be a hindrance - for it will become unsustainable for both
humans and the environment. Growth is founded on good education and excellent research.



Science Policy ! Germany’s New Hightech-Strategy

) - HIGHTECH

Forschung und Innovation
fir die Menschen

Die Hightech-Strategie 2025
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FORSCHUMGS- UND INNOVATIONS POLITIK MIT ZUKUNFTSPERSPEKTIVE

Ausgangslage und Handlungsbedarf.

Die Hightech-Strategie 2025.

Deutschland zahit heute zu den zehn forschungsin-
tensiveten Volkseirtschaften weltwelt Rund 650,000
Personen sind in Deutschland tn Forschung und Ent-
wicklung (FuE) beschaftigt Zahlen wie zum Beispiel die
Patentanmeldungen zeigen unsere Innovationsstarke
Mit 371 weltmarkirelevanten Patenten pro eine Million
Einwohner legt Deutschland nahezu gleichawf mit
Japan (387) und verfagt dber eine fast doppelt so hohe
Patentintensitat wie die USA 2016 errelchte Deutsch-
land einen Welthandelzantell mit forschungsintensiven
Waren von 11,6 Prozent. Im europ3tschen Verglaich
nimmt Deutschland damit elnen Spitzenplatz ein.

Dies sind Erfolgszahlen, die auf die klare Fokussierung
unsarer Politik der letzten fahre zurickzufohren sind
Unser Zigl 15t es, FuE als Schinssel elner rukunftsfahigen
Wirtschaft und Gesellschaft stark zo machen. Dafar
haben wir viel investiert Seit Start der ersten Hightech-
Strategle (HTS) im Jahr 2006 sind die offentlichen und
privaten Ausgaben fiir FuE von knapp 80 Milliarden
Euro auf ober 92 Milllarden Euro (2016) angestiagen.
Dt FuE-Cuote am Bruttoinkandsprodukt (BIP) hat
ehenfalls um fast ein Drittel zugelegt Sie Ist von gut

2 Prozent auf fast 3 Prozent gestiagen. Deatschland hat
damit als elnes der wenlgen EU-Lander das 3-Prozent-
Ziel der Strategie Europa 2020 vorzeltig nehem errelicht
Bei den absoluten FuE-Ausgaben legt Deutschland in
Europa auf Platz 1.

e Bundesreglerung hat mit threr Forschungs- und
Innovationsfdrderung zu dieser Entwicklung maigeb-
lich befgetragen. Wir wollen, dass Deutschiand welterhin
zu den flhrenden Wissenschafts- und Innovations-
standorten gehdrt Dazn brawchen wir zuch in Zukunft
eln herausragendes Engagement for FuE. Dies 1st der
zenirale Schinzssel zum Erfolg. Deshalb hat sich die Bun-
desreglerung das Tiel gesetst, bis 2025 gemelnsam mit
den Landern und der Wirtschaft mindestens 3,5 Prozent
des BIP fior FuE sufmuwendsn.

Unser Ziel sind Spitzeninnovationen, die sich zu durch-
schlagenden Erfolgen entwickeln. Denn wir brauchan
mehr und wirkungsvallere Innovationen, damit wir
Wiohlstand, Wachstum und Lebensgualitat in Deutsch-
land mehren und International unsere Position starken
kbnnen. Ohne Innovationen werden wir den Heraus-
forderungen der Zukunft und der globalen Konkurrenz
nicht standhalten konnen.

Die Hightech-Strategle 2025 (HTS 2025) soll dieses
Ziel strategiech untermemern. Mit thr legt dse Bundes-
Teglerung wia zu Baginn elner jeden Legislaturperiods
das strategische Dach threr Forschungs- und Innova-
tionsfarderung fest. Dis HTS 2025 formuliert ressort-
tbergreifend Ziele, Schwerpunkte und Mellenstelne
der Forschungs- und Innovationspolitik der kommen-
den Jahre.

Wir wollen an die Erfolge der HTS In den vergange-
nen jahren anknipfen. Aber wir wissen such, dass wir
noch besser werden missen, damit der Innowvations-
standort Deutschland seine Spitzenstellung aufrecht-
erhaltan kann. Dazu bedarf as newer Anstrengungen.
Technologieunternehmen und Geschaftsmodelle an
vielen Orten tn der Welt fordern unsere Wirtschaft mit
Innovativen Produkten und Dlenstlelstungen heraus.
Di%e tn der Digitalislerung fohrenden Standorte ent-
falten elne hohe Dynamik mit telhwelse umwilzendar
Vernderung von Wertschopfung, Technologiesinsatz
und Nutzerverhalten. Die gegemwartige Stirke des
deutschen Innovationsmodells werden wir nur dann
zufrechterhalten kinnen, wenn es galingt, mit Techno-
loglesprimgen Schritt zu halten und Moglichkeiten fiar
nens Geschaftsmadelle zu nutzen. Unsere Spitzenpo-
sitlon im Internationalen Wetthewerb werden wir nur
halten ktinnen, wenn sich die deutsche Volkswirtschaft
n {fhwen starken Wertschopfungsketten mehr als mar
stetlg welterentwickelt: Wir missen die Chance auf
radikal news, marktverandernde Produkte und Dienst-
letstungen ;made in Germany® deutlich erhohen

HIGHTECH
STRATEGIE

Kopfe. Kompetenzen. Innovationen.

Forschungs- und Innovationspolitik mit Zukunftsperspektive:
Die Hightech-Strategie 2025.

Gesellschaftliche
Herausforderungen

Deutschlands Offene

Innovations- und
Wagniskultur

Zukunfts-
kompetenzen



forschung®”

Neue n 1“13’1

Tnitiative

Beitrage fiir den Umgang mit Herausforderungen und
Megatrends in Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft.

Wir flllen die Technologiepipelines.
Mit einer starken Grundlagenforschung und durch
Technologieoffenheit in unserer Férderung legen wir
den Grundstein dafiir, dass die Technologiepipelines in
Deutschland gefillt bleiben. An den grofien Forschungs-
infrastrukturen der naturwissenschaftlichen Grundla-
genforschung entstehen in internationaler Zusammen-
arbeit faszinierende Technologien an der Grenze des
Machbaren mit weitreichenden Anwendungen beispiels-
weise fur die Entschliisselung biologischer Systeme, fir
die Entwicklung innovativer Therapieansatze in der
Biomedizin, fiir zukunftsweisende digitale Metho
oder fiir umweltfreundliche Produktionstec

HIGHTECH
STRATEGIE

Kopfe. Kompetenzen. Innovationen.

Quanteneffekten der 2. Generation
vorangetrieben werden, um die Effekte
zum Rechnen bislang ungel&ster Probleme,
fur eine sichere Kommunikation oder
Metrologie und Sensorik zu nutzen.

Das neue Rahmenprogramm Erforschung™ Ifd. bis 2027

von Universum und Materie - ErtUM

lagenforschung an groRen Forschungsinf-
rastrukturen und zielt auf strategische Im-
pulse fir die Bereiche Erkenntnisgewinn,

Schlisseltechnolggien, Innovationstransfer
und Digit;@z{g

tionsplan ErUM-Data entwickelt ab Sommer
chbereichsiibergreifende Maknahmen 2019

in den Bereichen der Digitalisierung und

des Forschungsdatenmanagements in der
naturwissenschaftlichen Grundlagenfor-

schung.

I P I Oy T e e | ppp S |} [ gy R e 1Ed __Io =ma=ry

gain of knowledge, key technologies, technology transfer, digitalisation



HIGHTECH
STRATEGIE

Kopfe. Kompetenzen. Innovationen.

den Grundstein daftir, dass die Technologiepipelines in
Deutschland gefiillt bleiben. An den grofden Forschungs-
infrastrukturen der naturwissenschaftlichen Grundla-
genforschung entstehen in internationaler Zusammen-
arbeit faszinierende Technologien an der Grenze des
Machbaren mit weitreichenden Anwendungen beispiels-
weise flir die Entschltisselung biologischer Systeme, fiir
die Entwicklung innovativer Therapieansitze in der
Biomedizin, fiir zukunftsweisende digitale Methoden
oder fiir umweltfreundliche Produktionstechnologien.

Basic research, Large-scale research infrastructures, natural science, international,
collaboration, fascination, technology, technology drivers, applications.



* Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

Erforschung von Universum
und Materie - ErUM

Rahmenprogramm des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung




* Bundesministerium
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ErUM - Basic Research on the Universe and Matter

Strategic and thematic framework for large-scale facilities for basic o[z
research for the next 10 years .

und Materie - ErUM
des fisr Bildung und Forschung

P A T Wi
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Key objectives

» scientific excellence.
» future technologies, innovation,
* technology drivers,

» train skills, competences, qualifications -
for science and industry, o P

-

BMBF | Hans-Joachim Rickel

e Cltizen science.

DESY 57



o | ndomiseion What is the High-Tech Agenda Germany? High-tech Agenda
Ak ur Forschung, lechnologie
Germany

und Raumfahrt

The High-Tech Agenda Germany will make our
country a leader in new technologies. Germany will
attract skilled professionals, talents, investors and
HighteCh Agenda innovative companies. The High-Tech Agenda

= Germany will increase our economic strength, create
DGUtSChIand i new jobs and provide for greater independence. We
are focusing on six key technologies that are vital for
the future. For each of these areas, we are defining
specific measures to achieve our goals.

S

1N

Hightech_
Agenda_

Hightech _
Agenda_

DEUTSCHLAND

Focus on six key technologies

* Artificial intelligence (AI)

* Quantum technologies

* Microelectronics

* Biotechnology

* Fusion and climate-neutral energy generation
« Technologies for climate-neutral mobility



Who is who bei ErUM % Bundesministerium

fiir Forschung, Technologie
Das Bundesministerium fr Forschung, Technologie und Raumfahrt (BMFTR) und Raumfahrt

Bundesministerin

Dorothee Bar

Il e

Zukunftsvorsorge
— Grundlagenforschung

.

Grundsatzfragen, Digitalisierung und Transfer

Universum und Materie

Internationale GroBBgerate; DESY, GSI Details kOnnen sich

andern aufgrund des
neuen Fokus auf
Raumfahrt im BMFTR

Europaische Forschungsorganisationen

FZJ, HZB, HZDR, IPP; Fusion

Ruckbau experimenteller Nuklearanlagen

WORK IN

PROGRESS




The Federal Ministry of Education and Research
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The Federal Ministry of Education and Research

—

Zukunftsversorge —
Farschung filr Grundlagen
und nachhalrtige Entwicklung
MinDir Stefam Maller
2317 (2288)

. MinDirie’i
Dr. Volkmar Oda Keppler
2174 (3633) 3590 (3591)
T00
G -
Digitatstoing an ransfor
MinR Dr. UIf Lange
3445
711 721
Universum und Nachhaltige Stidte und
S
MinR Dr. Karsten Hess D Lothar Mennicken
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712 722
Internationale Energle; Wassarstaff-
Grofigerate; DESY, GSI technologien
MinR
RD Dirk Steinbach . Christaph Révekamp
3321 2360
713 723
organisationan Klimaforschung
MinR
MinR Eckart Lilienthal ~ Dr. Christian Alecke
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Geoforschung
MinR Dr. Wolf Junker
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What, Me Worry?




PT.DESY

@ Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Betrieb

Nationaler Auslauf

Konzeption

: Instrumentierung
Er fOI’SChUHg von Universum

und Materie - ErUM

Rahmenprogramm des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung

ALMA VLT

IceCube KATRIN

PETRAIII ESRF BESSYII

European XFEL FLASH FELBE

FRM II/MLZ HFR/ILL BERII

Forschungsinfrastrukturen und ihre Position im Lebanszyklus
(Abkiirzungen siehe Glossar ab Seite 38).

Strategische Leitziele Handlungsfelder Aktionspliane
Wissenschaftliche Spitzenleistungen GroRgerdtelandschaft ErUM-Pro
erméglichen. o Zugang zu weltweit fiihrenden Vernetzung Projektforderung zur Einbindung von
_ Forschungsinfrastrukturen sichern. * Kompetenzen von Hochschulen und Hochschulen in die Weiterentwicklung von
Zukunftstechnologien, . . Forschungsinstituten bindeln. GroRgeriten
® L andschaft der naturwissenschaftlichen

Energieforschung, Material- und

Lebenswissenschaften stirken. ¢ Forschung international vernetzen.

GroRgerate bedarfsgerecht ausgestalten.
® Nutzerplattformen fiir Schliisseltechnologien,
Energie-, Material- und Lebenswissenschaften

ErUM-Data
Beitrage zur

Innovationskeime durch Forschung als
Technologietreiber schaffen.

ausbauen. .
Fach- und Fiithrungskrafte fir Digitalen Agenda
E‘:}':’::Eﬂggit und Wirtschaft Transfer und Partizipation
MINT-Nachwuchs ® Wissenstransfer von Forschung in Wirtschaft und _
::r? ??ﬁgﬁgfn?sdszgi?lﬁgﬁaag%n LB euile o UL 2L i Gt_zsellscha:ft S Weitere Aktionspldne
der Forschung sicherstellen. ® Wissenschaftlichen Nachwuchs qualifizieren. ® Dialog zwischen Forschung und nach Bedarf P

® Karriereperspektiven schaffen. Birgerinnen und Biirgern intensivieren.
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J— Fordermittel

und Forschung

Erforschung von Universum Fur Aktivititen des vorliege ndn_a-n. Rah_menpmgl'anuns
und Materie - ErUM plant das Bundesforschungsministerium unter dem
Rehmenprogramm des Bundesminiseriums fir Bidung und Forschung Vorbehalt verfligbarer Haushaltsmittel bis zu rund 1,5
Milliarden Euro pro Jahr' in die naturwissenschaftliche

Grundlagenforschung an Grofigeriten zur Verfligung
zu stellen. Vom finanziellen Volumen her nimmt dabel
die institutionelle Férderung der Helmholtz-Gemein-
schaft den grofiten Teil ein’

Fiir die institutionelle Férderung ist im Pakt fiir For-
schung und Innovation eine Steigerung von 3 Prozent
in der Periode von 2016 bis 2020 beabsichtigt.

87 Verbundforschung

188  Bau nationaler
Forschungsinfrastrukturen

328 Rickbau
kerntechnischer
Anlagen

Projektférderung

301 Beitrige zu
CERMN, ESO, ESRF, ILL

638  Helmholtz-
Forschungsbereich
Materie (2015)

Mio € pro Jahr (Stand 2016)
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“Our ancestors knew that their survival depended on understanding
the heavens. They built observatories and computers to predict the
changing of the seasons by the motions in the skies.

We are, all of us, descended from astronomers.

Carl Sagan



"" urvival depended on understanding
- Y- ervatories and computers to predict the
)OI %& seasons by the motions in the skies.
~; all of us, descended from astronomers.*
Carl Sagan




PT.DESY - Project Management Agency for the BMFTR

PROJEKTTRAGER FUR DAS

Bundesministerium
fur Forschung, Technologie
und Raumfahrt




PT.DESY pt.desy.de

. of about 60

PT.DESY
Albert-Einstein-Ring 21
Hamburg

PT-DESY grants about 100 M€ per year '
for BMBF‘s project funding
--- mainly to universities




PT | Projekttrager

Administrativer Direktor: Dr. A. Willner (komm.)

Leitung

Leiter: Dr. W. Meyer-Klaucke
Stv. Leiter: Dr. O. Kuhnholz
Kommunikationsstelle: S. Cordes

. : . : . . . Strategie und Geschaftsfeldent-
Universum Materie Teilchen Mathematik | Administration il ;
Kommunikation wicklung
Dr. M. Hempel Dr. O. Kuhnholz Dr. H. Mahlke Dr. M. Hempel M. Bunge Dr. C. Romig S C.Eiogtgiuchs—

Stand: September 2024

DESY.



Universe

BMFTR-project funding 2023 — 2026 - 86 Projects, ca. 36,4 M€

VLT/VLTI

3.228

CRESST-XENON-DARWIN
4.202

ELT
6.530

E-INF-ASTRO
457

LEGEND
2.434 4.301

KATRIN
1.795



Large-Scale research infrastructures for Basic Scientific Research

with German contribution

STARE IM WVERELIND

STARK IM VEREBUND

Ubersicht der GroBgerite und ihrer Standorte

Die Abklrzungen werden auf Seite 589 - 60 er dutert.

l. CERM, Cenf, SchweizfFrankreich
= LHC: ATLAS, CMS, LHCD
=MAB2

. CESY, Hamburg
=HERS, II: H1, ZEUS

. Farmi Mational Acceleratar
Laboratory (FAALL Chicago, LSA
= TEWATROM 2: COF, DO

MEUTRIMNOFHYEIE:

& Laboratori Nazionali del

Cran Sasso CNGS, Italien: OPERA
ADYROINEN LIND KERNE

= UMILAC, 51518, ESE. geklhlte lonenstrahlen
=HADES, FOPL, BISING, AGATA, FRS, SHIP,
SHIFTRAPR, Schwericnen-Tumortherapie
' Forschungszentrum { Jalich [F£1): COSY
) DESY, Hamburg: HERMES
ﬂ CERM, Cenf, SchweizfFrankreich
= ALICE, COMPASS, REXASOLDE
. Stanford Linear Accelerator Center [SLAC),
Stanford, USA: 2aBAR
ﬁ Institut Laue-Langewin {ILL}, Crenoble, Frankreich
ﬂ Forschungszentrum Karlsruhe (F2K): Grides,
KONDENSIERTE MATERIE
PHOTSMNENQLUZLLEM:
## Helmholiz-Zentrum Berlin fur
Matarialien und Energie: BESSY 11
i3 DESY, Hamburg
= FLASH, PETRAIL. DICORIS
#4% European Synchrotron Radiation Facility [ESRF),
Grencble, Frankreich
. Forschungszentrum Karlsruhe (F25]: ANKA
MELTRONEMQUELLEMN:
'- Paul-5cherrerinstibut [FSI1), Willigen, Schweiz: SING
% Helmholtz-Zantrum Berlin fur Materialian
und Energie: BER Il
@& institut Laue-Langevin (ILL}, Crenoble, Frankreich
@8 Technische Universitét Munchen: FRM 11
ST RO NENMQILIELLEN:
- Technische Universitdt Monchen: FEM 1

MUKLEARE SCOMOERN:

- CERM, Cenf, s3chweizfFrankreich
= |SOLDE. REX-SOLDE

P MEMS T ESHLEM:
& csi, Darmstade
* UMILAZ, 51518

@ Mittelmear, vor La Seyne-sur-Mer, Frankraich: AMTARES
‘ i Malargue, Argentinien: Pierre-Auger-Observatorium
@ Laboratori Mazionali del Cran %asso, talien: SERDA

&) Camsberg, Mamibia: HES.5,

‘ sntarktis: lceCube

ﬂ Forschungszentrum Karlsruhe [F2E]: KATRIN

‘ La Palma, 3panien: MACIC

ERDGEBUNDENE ASTROPHYSIK

€ Llano de Chajnantor, Chile: APEX

€ Mount Graham, Arizona, US/A: Large Binocular
Telescope (L2T)

@ Exloo, Niederlande, und weitere europaische
Standorte: LOFAR

Q Cerro Faranal, Chile: Very Large Telescope [VLT)
@ AtacamaWiste, Chile: ALMA

Starkim Verbund
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BMFTR Mission: landscape of infrastructures for basic
research, highly competetive, “worldwide

Subdivision 71  eadership’

&



Verbundforschung (Projektférderung)

Persanal
Investition, Reisemittel

Drittrmittel
anderer Art

Universitaten

Persanal,
Machbarkeitsstudien etc.

Sondermittel Personal, Gerate, Expertise Forschung
‘ (meistens BMBF) l l
Idee fiir ein

neues : Entwicklung -
— Bau des liche Nutzung,

CrolBgerates und Bau ‘?_'Ef In Betrieb des
Konzept- strumentierung

entwicklung

Wissenschaft-

GroBBgerates

ggf.internationale

: Persanal, Gerdte, Expertise
Beitrage

sachmittel, Betrieb Farschung

Budget der Betreiber/Tragerorganisationen, z. B. DESY, CERN, ESO, GSI
(Institutionelle Férderung)

Z.B.LHC: 1980 - 1988 1988 — 2009 1990 - 2009 ab 2009

Z.B.VLT: 1983 - 1991 1991 - 2000 seit ca. 1994 sejt 2002
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Bundesministerium
fir Bildung und Forschung

Richtlinie
zur Forderung von Projekten
zum Thema ,Universum® innerhalb des Rahmenprogramms
wErforschung von Universum und Materie - ErUM*

Vom 21. September 2022

1 Forderziel, Zuwendungszweck, Rechtsgrundlagen’

1.1 Forderziel

GroBgerite der naturwissenschaftlichen Grundlagenforschung sind ein wesentlicher Teil der deutschen Forschungs-
infrastruktur. Mit dem Rahmenprogramm ,Erforschung von Universum und Materie® (ErtUM)? zielt das Bundesminis-
terium fir Bildung und Forschung (BMBF) daher auf eine kontinuierliche Steigerung der Leistungsfahigkeit und Ver-
breiterung des nutzungsgetriebenen Anwendungsspektrums der naturwissenschaftlichen GroBgerate. Hierbei wird
der européische® wie auch der internationale Kontext der Weiterentwicklung der GroBgerételandschaft beriicksichtigt.

Das BMBF beabsichtigt innerhalb des BMBF-Rahmenprogramms ,Erforschung von Universum und Materie — ErUM*
Vorhaben zur Forschung und Entwicklung auf dem Themengebiet ,Universum® zu férdern.

The funding is primarily aimed at relevant projects involving the following large-scale scientific
facilities:

— Telescopes and telescope facilities operated by the European Southern Observatory (ESO)
(with priority given to the Extremely Large Telescope (ELT) and also to other instruments at
the Paranal Observatory such as the VLT/VLTI and VISTA)

— Cherenkov Telescope Array (CTA)

— Millimetre/submillimetre astronomy (primarily: ALMA)

— Large facilities for investigations of the centimetre wavelength range or new types of large
research facilities using radio waves such as MeerKAT and LOFAR and the ongoing
development of these facilities in preparation of SKA.

In addition to this, in well-justified cases, funding may also be awarded to projects involving other
large-scale research facilities as part of an international collaboration, provided that these projects
make significant contributions to our understanding of astrophysical and cosmological processes.
Preference will be given to the following areas:

— High-energy astrophysics (primarily: developments at the Pierre Auger Observatory)

— Neutrino properties (primarily: LEGEND, KATRIN) and work on the advancement of neutrino
telescopes (primarily: lceCube)

— Dark matter (primarily: XENONNT, CRESST-III, DARWIN)

— Experimental research and development work on the next generation of gravitational wave
detectors.

Priority will be given to projects that provide decisive impetus to the study of the Universe through
new or enhanced possible uses of large-scale scientific facilities.

This also includes the following cross-sector topics:

— projects relating to digitalization: establishing and expanding research data management
systems and developing international data infrastructures (eScience, e.g. virtual observatory);

— projects that are closely related to the work and topics of the above-listed large-scale research
facilities and experiments or which directly contribute to their success or to the efficient use of
the facilities.

Ideally, the projects are closely connected with training for junior researchers and their
involvement in research at large-scale facilities. The assignment of junior research group leaders,
junior professors and researchers at comparable career levels as project leaders and the
involvement of project leaders in higher education teaching are expressly welcome.

The main objectives of this funding measure are to:

enable excellent research at large facilities used for studying ground-based astrophysics and
astroparticle physics;

expand the possibilities for scientific and industrial use of these facilities and increasing their
performance;

develop the basis for next-generation research infrastructures;

generate the expertise needed to develop and efficiently use the large facilities in Germany.

1.2 Funding purpose
In order to achieve the funding objectives, the purpose pursued by the measure is to:

— develop and build efficient instruments or improve existing instruments;

— develop new research methods;

— develop key components; and

— accelerate innovation processes through the transfer of scientific and technical results
from basic research into industry.

In addition to this, the measure aims to:

— foster transregional cooperation between university teams in association with the large-
scale research facilities and

— ensure the appropriate use of the large-scale facilities by recruiting and training early-
career researchers.

7.2 Single-step application procedure

Formal funding applications must be submitted to the project management organization by
15 November 2022 at the latest using the “easy-Online” system. The deadline for submission is
not a cut-off deadline.

An application for funding is only considered complete if at least the requirements of
Article 6 (2) GBER (cf. Annex to these funding regulations) are fulfilled.

Funding applications for collaborative projects must be submitted in consultation with the envisaged
collaboration coordinator.

It may not be possible to consider applications received after the above date.
The proposals received will be reviewed and evaluated according to the following criteria:

— Contribution of the project to the research policy goals and scientific objectives of the
measure

— Scientific quality

— Scientific originality

— Prospects of success and feasibility (work, time and cost schedule)
— Expertise of the applicant

— Utilization of the results
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1.1 Forderziel

GroBgerite der naturwissenschaftlichen Grundlagenforschung sind ein wesentlicher Teil der deutschen Forschungs-
infrastruktur. Mit dem Rahmenprogramm ,Erforschung von Universum und Materie® (ErtUM)? zielt das Bundesminis-
terium fir Bildung und Forschung (BMBF) daher auf eine kontinuierliche Steigerung der Leistungsfahigkeit und Ver-
breiterung des nutzungsgetriebenen Anwendungsspektrums der naturwissenschaftlichen GroBgerate. Hierbei wird
der européische® wie auch der internationale Kontext der Weiterentwicklung der GroBgerételandschaft beriicksichtigt.

Das BMBF beabsichtigt innerhalb des BMBF-Rahmenprogramms ,Erforschung von Universum und Materie — ErUM*
Vorhaben zur Forschung und Entwicklung auf dem Themengebiet ,Universum® zu férdern.

The funding is primarily aimed at relevant projects involving the following large-scale scientific
facilities:

— Telescopes and telescope facilities operated by the European Southern Observatory (ESO)
(with priority given to the Extremely Large Telescope (ELT) and also to other instruments at
the Paranal Observatory such as the VLT/VLJ and VISTA)

— Cherenkov Telescope Array (CTA %
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— projects relating to digitalization: establishing and expanding research data management
systems and developing international data infrastructures (eScience, e.g. virtual observatory);

— projects that are closely related to the work and topics of the above-listed large-scale research
facilities and experiments or which directly contribute to their success or to the efficient use of
the facilities.

Ideally, the projects are closely connected with training for junior researchers and their
involvement in research at large-scale facilities. The assignment of junior research group leaders,
junior professors and researchers at comparable career levels as project leaders and the
involvement of project leaders in higher education teaching are expressly welcome.
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This also includes the following cross-sector topics:

— projects relating to digitalization: establishing and expanding research data management
systems and developing international data infrastructures (eScience, e.g. virtual observatory);

— projects that are closely related to the work and topics of the above-listed large-scale research
facilities and experiments or which directly contribute to their success or to the efficient use of
the facilities.

Ideally, the projects are closely connected with training for junior researchers and their
involvement in research at large-scale facilities. The assignment of junior research group leaders,
junior professors and researchers at comparable career levels as project leaders and the
involvement of project leaders in higher education teaching are expressly welcome.
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